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Abstract of DE4235378 

The soil in place is cut open and milled out continuously, and the binding agent suspension is 
introduced continuously. Overlapping or continuous erosion constructions are similarly constructed. 
Soil in place is cut open beginning at the top edge. Erosion injections are made in drills of random 
and/or varying inclination. The device uses a cutting/milling/injection nozzle, which is connected to a 
flexible rod arrangement. USE/ADVANTAGE - For deep injection piles/walls. Improved quality, simpler 
construction, deep constructions are possible without need to remove/replace tubing. 
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@ Verfahren und Anordnung zur Erosionsinjektion in Erdstoffen 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung 
zur Erosionsinjektion in Erdstoffen zur Herstellung von 
Injektionssaulen und Injektionswanden. Dabei sollen Ero- 
sionsinjektionen in einer Bohrung ohne Unterbrechung des 
Ausbaus der Gestangerohre uber groSe Langen durchfuhr- 
bar sein. 

Dies wird dadurch erreicht, daS erfrndungsgemaS der 
anstehende Erdstoff kontinuierlich aufgeschnitten sowie 
ausgefrast und kontinuierlich die Bindemittelsuspension 
eingebracht wird. 

Zur Realisierung ist erflndungsgemaS die Schneid-, Fras- 
und Injektionsduse mit einem flexiblen aufwickelbaren Ge- 
stangestrang verbunden, wihrend die Leitungen in den 
Gestangestrang eingebunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Erosionsinjektion in Erdstoffen zur Herstel- 
lung von Injektionssaulen und Injektionswanden. 

Zur Herstellung von Erosionsinjektionen werden An- 
ordnungen benutzt, die einen starren Gestangestrang 
mit einem Bohrturm in einzelnen, miteinander ver- 
schraubten Gestftngerohren in ein Bohrloch einbringeiL 
Die ErosionsdQsen am unteren Ende des Gestange- 
stranges werden durch Dreh- sowie Auf- und Abbewe- 
gung von obertage in die gewQnschte Stellung gebracht 
Diese Anordnung und die damit verbundene Bauaus- 
fQhrung ermdglicht, selbst bei sehr groBen Bohrgeraten, 
nur eine kontinuierliche Arbeitshdhe von max. 20 m 
(DE-PS 38 21 768,37 37 259). 

Fur tiefer einzubauende Injektionssaulen oder Injek- 
tionswande sind demzufolge Unterbrechungen der 
technologischen Prozesse notwendig, die einen erhah- 
ten Aufwand an Zeit bendtigen. Ebenso treten durch 
diese Unterbrechungen auch UnregelmaBigkeiten im 
Pumpvorgang auf, die einen erheblichen EinfluB auf die 
Qualitat der Injektionssaule oder Injektionswand ha- 
ben. 

Ziel der Erfindung ist, den Aufwand fQr die Herstel- 
lung von Injektionssaulen zu verringern und die Quali- 
tat zu verbessern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Erosions- 
injektionen in einer Bohrung ohne Unterbrechung des 
Ausbaus der Gestangerohre Qber groBe Langen durch- 
zufiihren. 

Dies wird dadurch erreicht, daB erfindungsgemaB der 
anstehende Erdstoff kontinuierlich aufgeschnitten so- 
wie ausgefrast und kontinuierlich die Bindemittelsu- 
spension eingebracht wird Zur Realisierung ist die 
Schneid-, Fras- und InjektionsdQse mit einem flexiblen 
aufwickelbaren Gestangestrang verbunden, so daB die 
Leitungen in den Gestangestrang einbunden sind. 

Durch die Erfindung ist erreicht, daB in einem konti- 
nuierlichen Ablauf von der Bohrlochsohle ein flexibler, 
aufwickelbarer Gestangestrang nach oben gezogen 
wird und wahrend dieser Bewegung Injektionsmittel 
Qber DQsen zur Erosion des Bodenkdrpers unter hohem 
Druck ohne Unterbrechung eingepumpt werden. 

An einem Ausfilhrungsbeispiel wird die Erfindung na- 
her erlautert Die Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 Die Gesamtanordnung im Prinzip. 

Fig. 2 Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse als star- 
re DQse in Schnittdarstellungen. 

Fig, 3 Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse als 
drehbare DQse in Schnittdarstellungen. 

Fig. 4 Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse als 
SpulkopfdQse in Schnittdarstellungen. 

Fig. 5 Die Arbeitsweise der SpQlkopfdQse im Prinzip. 

Fig. 6 Die Ausbildung und Arbeitsweise der Mehr- 
fach-SpQlkopfdQse im Prinzip. 

Fig. 7 Die Ausbildung von Erosionssaulen und -wan- 
den. 

Auf dem Fahrzeug 1 mit den Antrieben 2 ist die Ge- 
stangestrang-Rolle 3 mit dem flexiblen aufwickelbaren 
Gestangestrang 4, der Tragmast 5 mit FQhrung 6 sowie 
die Vorschubeinrichtung das Bohrgerat 7 und die Ab- 
fangeinrichtung 8 angeordnet (Fig. 1). In dem Gestange- 
strang 4 sind die mit der Hochdruckpumpenanlage 10 
verbundenen Leitungen 9 eingebunden. 

Der Gestangestrang 4 weist die Schneid-, Fras- und 
InjektionsdQse 11 mit Schwerstange 12 und Sohlenmo- 
tor 13 auf, die im Bohrloch 30 mit ausgefrastem Hohl- 
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raum 31 und Sohle 32 abgeteuft sind. 

Die Hochdruckpumpenanalge 10 ist mit der Mischan- 
lage 14 mit Dosiereinrichtung, Sieb und RUhrwerk und 
der Siloanlage 15 mit Dosierfdrderschnecke verbundea 
5 Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse 11 ist als star- 
re DQse 16 ausgebildet (Fig. 2). Die DQse 16 weist den 
DQsenkOrper 17, die radialen DQsenflffnungen 18, die 
HQIse 19 und die einwerfbare Schwerkugel 20 auf. 
Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse 11 ist als dreh- 
io bare DQse 21 ausgebildet (Fig. 3) und weist den DQsen- 
kdrper 17 mit Bohrungen 24 den Qber Kugellager 23 
gefuhrten Drehkdrper 25 mit den tangentialen Dusen- 
affnungen 22, die HQlse 19 und die einwerfbare Schwer- 
kugel 20 auf. 

15 Die Schneid-, Fras- und InjektionsdQse 11 ist als Spul- 
kopfdQse 26 ausgebildet (Fig. 4) und weist die dem Vor- 
trieb 29 zugewandte ErosionsdQsendffnungen 27 und 
die dem Vortrieb 29 abgewandte VorschubdQsendff- 
nungen 28 auf. Dabei ist, bedingt durch die Vorschubdu- 
20 sendffnungen 28 ein eigener hydraulisch beaufschlagter 
Vorschub erzielt, so daB der Schneid-, Fras- und Injek- 
tionsvorgang von der Oberkante des Hohlraumes 31 
zur Sohle 32 durchf Qhrbar ist (Fig. 5). 
Die Mehrfachanwendung von Spulkopfdusen 26 im 
25 Gestangestrang 4 mit eigenem hydraulisch beaufschlag- 
ten Vorschub sowie kleinem Hub, ist ebenso mdglich 
(Fig. 6). 

Die Wirkungsweise ist folgende 

30 

Ober das Bohrgerat 7 (Fig. 1) und den flexiblen auf- 
wickelbaren Gestangestrang 4 wird mit dem aus 
Schraubenpumpe und BohrmeiBel bestehenden Sohlen- 
motor 13 das Bohrloch 30 kontinuierlich bis auf Endteu- 
35 fe, die um die Lange des Sohlenmotors 13 tiefer als die 
Lange der Erosionssaule oder -wand ist, abgeteuft Da- 
bei sind Erosionssaulen oder -wande in groBen Tiefen 
und mit groben Langen kontinuierlich Qber den flexi- 
blen aufwickelbaren Gestangestrang herstellbar. Beim 
40 Bohrvorgang sind die DQsendffnungen 18, 22, 27, 28 der 
Schneid-, Fras- und InjektionsdQse 16, 21, 26 (Fig. 2 bis 
5) vollstandig geschlossen, so daB die hydraulische Ener- 
gie des eingepumpten Wassers ausschlieBlich auf den 
Sohlenmotor 13 Qbertragen wird. Zur Stabilisierung des 
45 Bohrvorganges ist die Schwerstange 12 angeordnet 
Nach Erreichen der Endteufe wird die Verbindung 
zum Sohlenmotor 13 geschlossen und die DQsendffnun- 
gen 18, 22, 27, 28 ge6ffnet Dieser Vorgang ist durch die 
einwerfbare Schwerkugel 20 (Fig. 2 und 3) auslSsbar, 
so die mit eingepumpt wird und auf einen Dichtsitz abdich- 
tet, nachdem die HQlse 19 verschoben worden ist 

In Abhangigkeit von der eingesetzten DQse 16, 21 
(Fig. 2 und 3) werden beim Ausbau des flexiblen Ge- 
stangestranges 4 verschiedene geometrische Erosions- 
55 kdrper (Fig. 7) hergestellt, indem der Erdstoff kontinu- 
ierlich aufgeschnitten sowie gefrast und kontinuierlich 
die eingepumpte Bindemittelsuspension injiziert wird 
Dabei werden mit der starren DQse 16 (Fig. 2) Erosions- 
wande und mit der drehbaren DQse 21 (Fig. 3) Erosions- 
60 saulen hergestellt 

Mit der SpQlkopfdQse 26 (Fig. 4) wird aufgrund des 
flexiblen Gestangestrangs bei der Abwartsbewegung, 
d h. von der Oberkante der auszubildenden Erosions- 
saule oder -wand, durch den eigenen hydraulischen Vor- 
65 schub Qber die VorschubdQsen 28 in den Erdstoff ein 
langer Schlitz grober Tiefe erodiert Bei schnellen Auf- 
und Abwartsbewegungen des GestSngestranges wird 
eine beliebig lange und tiefe Erosionswand hergestellt 
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(Fig. 5). Durch die Anordnung mehrerer SpulkopfdUsen 
26 im Gestangestrang 4 (Fig. 6) verringert sich der Hub 
der Auf- und Abwartsbewegung, so daB bei erhahter 
Leistung der Hochdruckpumpenanlage 10 eine schnel- 
lere Vortriebsbewegung erreicht wird 5 

Durch die Erfindung mit Uberschrittene Erosionskdr- 
per (Fig. 7a bis d) sind jedoch auch einzelner Erosions- 
saulen herstellbar. 

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile er- 
reicht: JO 

t. Herstellung von Erosionssaulen oder -wanden in 
beliebiger Tiefe mit beliebigen H6hen, bedingt 
durch den flexiblen Gestangestrang. 

2. Die kontinuierliche Herstellung garantiert eine 15 
lUckenlose AusfUhrung von Erosionswanden, die 
als Dichtwand genutzt werden. 

3. Insbesondere SicherungsmaBnahmen im Um- 
weltschutz sind in kurzer Zeit und in besserer Qua- 
litat herstellbar. 20 

4. Die Herstellung der Erosionskorper kann senk- 
recht und auch in einer Neigung bis zur Waage- 
rechten vorgenommen werden. Spezialtiefbau- 
Aufgaben sind realisierbar. 

5. Baustellen mit begrenzter Bauhohe, z. B. in Ge- 25 
bauden, sind beschickbar. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erosionsinjektion in Erdstoffen, 30 
wobei ein Bohrloch auf die Griindungstiefe abge- 
teuft, mit Hilfe eines Schneidstrahles dem anste- 
hende Erdstoff aufgeschnitten sowie ausgefrast und 
gleichzeitig eine Bindemittelsuspension in den ent- 
stehenden Hohlraum eingebracht wird, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der anstehende Erdstoff kon- 
tinuierlich aufgeschnitten sowie ausgefrast und 
kontinuierlich die Bindemittelsuspension einge- 
bracht wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB fur die kontinuierliche Herstellung 
einer Erosionswand der Boden kontinuierlich auf- 
geschnitten sowie ausgefrast und die Bindemittel- 
suspension kontinuierlich eingebracht wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB fUr die kontinuierliche Herstellung 
einer Erosionssaule der anstehende Erdstoff konti- 
nuierlich aufgeschnitten sowie ausgefrast und kon- 
tinuierlich die Bindemittelsuspension eingebracht 
wird. 50 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB uberschnittene oder fortschrei- 
tende ErosionskSrper kontinuierlich hergestellt 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB von der Oberkante der anste- 
hende Erdstoff kontinuierlich aufgeschnitten sowie 
ausgefrast und kontinuierlich die Bindemittelsu- 
spension einbracht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, das Erosionsinjektionen in Bohrun- 
gen in einer beliebigen oder/und sich verandernden 
Neigung hergestellt werden. 

7. Anordnung zur Erosionsinjektion in Erdstoffen, 
wobei eine Schneid-, Fras- und Injektionsduse ei- 65 
nerseits mit einem Gestange und andererseits mit 
einer Schwerstange sowie einem Sohlenmotor ver- 
bunden ist, und daB in das Gestange Leitungen ei- 
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ner Hochdruckpumpenanlage eingebunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schneid-, Fras- 
und Injektionsduse mit einem flexiblen aufwickel- 
baren Gestangestrang verbunden ist, und daB die 
Leitungen in den Gestangestrang eingebunden 
sind 

8. Anordnung und Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf einem Fahrzeug eine Rolle fflr 
den flexiblen aufwickelbaren Gestangestrang und 
ein Tragmast zur Aufnahme einer Gestangestrang- 
Fiihrung sowie eines Bohrgerates und einer Ge- 
stangestrang-Abfangeinrichtung angeordnet sind 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneid-, Fras- und Injektionsdu- 
se als starre DOse mit einer radialen DOsenstellung 
ausgebildet ist 

10. Anordnung und Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneid-, Fras- und Injektionsdu- 
se als eine drehbare Duse mit tangentialer DOsen- 
stellung ausgebildet ist 

11. Anordnung und Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneid-, Fras- und Injektionsdu- 
se als SpUIkopfdUse ausgebildet ist, die mit Vor- 
schubdusen und einer ErosionsdUse versehen ist 

12. Anordnung und Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneid-, Fras- und Injektionsdu- 
se als Mehrfach-SpUlkopfdUse ausgebildet ist, die 
Ubereinander jeweils eine aus VorschubdUsen und 
ErosionsdUse bestehende Anordnung aufweist 

13. Anordnung nach Anspruch 7—12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DUse einen DUsenkdrper mit 
den Dusenoffnungen und eine zentral angeordnete 
HUlse zur Aufnahme einer einwerfbaren Schwer- 
kugel aufweist 

14. Anordnung und Anspruch 10—13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der DUsenkdrper einen Uber Ku- 
gellager gefUhrten, die DUsendffnungen aufweisen, 
Drehkorper aufweist 
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